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ﺗﺮﻳﻦ ﺻﺮع ﻳﻜﻲ از ﺷﻨﺎﺧﺘﻪ ﺷﺪه ﺗﺮﻳﻦ و ﺷﺎﻳﻊ
اﺧﺘﻼﻻت دﺳﺘﮕﺎه ﻋﺼﺒﻲ اﺳﺖ ﻛﻪ ﺑﻌﺪ از اﻧﻮاع ﺳﻜﺘﻪ ﻣﻐﺰي و 
 05ﺑﻴﺶ از. ﻗﻠﺒﻲ، ﺑﻴﺸﺘﺮﻳﻦ ﻓﺮاواﻧﻲ را در ﺟﻮاﻣﻊ اﻧﺴﺎﻧﻲ دارد
 ﻣﻴﻠﻴﻮن ﻧﻔﺮ در ﺳﺮاﺳﺮ ﺟﻬﺎن ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺑﻴﻤﺎري ﺻﺮع ﻫﺴﺘﻨﺪ
 اﻧﺴﺎﻧﻲ ﻳﻜﺴﺎن اﻟﺒﺘﻪ اﻳﻦ ﻣﻴﺰان در ﺟﻮاﻣﻊ ﻣﺨﺘﻠﻒ. (1،2)
ﺑﻪ ﻧﻮﻋﻲ ﺑﻴﺎﻧﮕﺮ و ﺗﺄﻳﻴﺪ ﻛﻨﻨﺪه ﻧﻘﺶ ﻋﻮاﻣﻞ ژﻧﺘﻴﻜﻲ ﻧﻴﺴﺖ و 
 ﻫﺎي ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ ﺻﺮع.(3 )در ﺑﺮوز ﺻﺮع ﻣﻲ ﺑﺎﺷﺪ
 (EGI= yspelipE dezilareneG cihtapoidI)
  ﺻﺮع ﻫﺎ ﻫﺴﺘﻨﺪ ﻛﻪ ﺣﺎﺻﻞ ﻓﻌــــﺎل ﺷـــﺪنﮔﺮوﻫﻲ از 
  
در اﻳﻦ  .ﻧﻮرون ﻫﺎ در ﺗﻤﺎﻣﻲ ﻛﻮرﺗﻜﺲ ﻣﻐﺰ ﻣﻲ ﺑﺎﺷﻨﺪ
ﺗﺸﻨﺠﺎت ﺳﺮاﺳﺮي ﺑﺎ ﻓﻌﺎﻟﻴﺖ اﻟﻜﺘﺮﻳﻜﻲ ﻏﻴﺮ ﻋﺎرﺿﻪ 
ﻃﺒﻴﻌﻲ در ﻫﺮ دو ﻧﻴﻢ ﻛﺮه ﻣﻐﺰ ﺷﺮوع ﻣﻲ ﺷﻮد و در 
ﻫﻨﻮز ﻋﻠﺖ  .(4 )اﻛﺜﺮ ﻣﻮارد ﻫﻮﺷﻴﺎري از ﺑﻴﻦ ﻣﻲ رود
اﻳﻦ ﻧﻮع ﺻﺮع ﻫﺎ ﻣﺸﺨﺺ ﻧﺸﺪه اﺳﺖ و اﺣﺘﻤﺎﻻً در 
ﻳﻜﻲ . (4،5 )ﺑﺮوز آن ﻫﺎ ﻋﻮاﻣﻞ ژﻧﺘﻴﻜﻲ دﺧﺎﻟﺖ دارﻧﺪ
 ژن ﺑﺎﺷﺪ دﺧﻴﻞ ﻣﻲEGIاز ژن ﻫﺎﻳﻲ ﻛﻪ در ﺑﺮوز 
اﻳﻦ ژن ﺑﺮ روي .  اﺳﺖ(B nitatsyC) Bﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦ 
 ﻗﺮار داﺷﺘﻪ و (3.22 q 12) 12ﺑﺎزوي ﺑﻠﻨﺪ ﻛﺮوﻣﻮزوم 
  :ﭼﻜﻴﺪه
ﻛﺪ ﻛﻨﻨﺪه ﭘﺮوﺗﺌﻴﻨﻲ اﺳﺖ ﻛﻪ ﻣﻬﺎر ﻛﻨﻨﺪه ﻓﻌﺎﻟﻴﺖ ﭘﺮوﺗﺌﺎزي آﻧﺰﻳﻢ ﻫﺎي ( Btsc) Bژن ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦ  :ﻫﺪف و زﻣﻴﻨﻪ
ﻌﻪ ﺑﺎ ﻫﺪف اﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟ. ﺟﻬﺶ در اﻳﻦ ژن ﻳﻜﻲ از ﻋﻠﻞ ﺑﺮوز ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ اﺳﺖ. ﻛﺎﺗﭙﺴﻴﻦ ﻣﻲ ﺑﺎﺷﺪ
 ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮع انﻤﺎر در ﺑﻴـBtscﻫﺎي ﺟﺪﻳﺪ در ژن ﻫﺎي ﺷﻨﺎﺧﺘﻪ ﺷﺪه و ﻫﻤﭽﻨﻴﻦ ﺟﻬﺶﻏﺮﺑﺎﻟﮕﺮي ﺗﻤﺎم ﺟﻬﺶ
  . ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ در اﺳﺘﺎن ﭼﻬﺎرﻣﺤﺎل و ﺑﺨﺘﻴﺎري اﻧﺠﺎم ﺷﺪ
 و ﻧﺎﺣﻴﻪ 3 ﺗﺎ 1ﻫﺎي ﻫﺎ در اﮔﺰونآزﻣﺎﻳﺸﮕﺎﻫﻲ ﺑﻪ ﺑﺮرﺳﻲ ﺟﻬﺶ-اﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ ﺗﻮﺻﻴﻔﻲ :روش ﺑﺮرﺳﻲ
- ﺑﺎ روش اﺳﺘﺎﻧﺪارد ﻓﻨﻞAND.  ﺑﻴﻤﺎر ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ ﭘﺮداﺧﺘﻪ اﺳﺖ53 در Btscﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري ژن 
 ﻣﻮارد  وﻫﺎي اﻳﻦ ژن ﻏﺮﺑﺎﻟﮕﺮي ﺗﻤﺎم ﺟﻬﺶPCSS –RCPﻛﻠﺮوﻓﻮرم اﺳﺘﺨﺮاج ﺷﺪ، ﺳﭙﺲ ﺑﺎ اﺳﺘﻔﺎده از ﺗﻜﻨﻴﻚ 
  .ﻣﺸﻜﻮك ﺗﻌﻴﻴﻦ ﺗﻮاﻟﻲ ﺷﺪﻧﺪ
اﻧﺠﺎم . ﺷﺪ ﻛﻪ ﺗﺎﻛﻨﻮن ﺷﻨﺎﺧﺘﻪ ﻧﺸﺪه ﺑﻮد ﻣﺸﺎﻫﺪه T> C84.cﻫﺎ ﺟﻬﺶ ﻧﻘﻄﻪ اي در ﻳﻜﻲ از ﻧﻤﻮﻧﻪ :ﻳﺎﻓﺘﻪ ﻫﺎ
 و دور از Btsc ﻛﻪ اﻳﻦ ﺗﻐﻴﻴﺮ در ﻧﺎﺣﻴﻪ اﻳﻨﺘﺮوﻧﻲ ژن رﻣﺎﺗﻴﻜﻲ ﺑﺮ روي اﻳﻦ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻣﺸﺨﺺ ﻧﻤﻮدﻫﺎي ﺑﻴﻮاﻧﻔﻮﺑﺮرﺳﻲ
  . ﺟﺎﻳﮕﺎه ﭘﻴﺮاﻳﺶ رخ داده اﺳﺖ
 در اﻳﺠﺎد ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ در B ﻧﻘﺶ ژن ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦﻛﻪ ﻧﺘﺎﻳﺞ اﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ ﻧﺸﺎن داد  :ﻧﺘﻴﺠﻪ ﮔﻴﺮي
  .ﺟﻤﻌﻴﺖ ﻣﻮرد ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ ﺿﻌﻴﻒ اﺳﺖ
  
  .B ، ژن ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦﺻﺮعﺟﻬﺶ،  :ﻛﻠﻴﺪيواژه ﻫﺎي 
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 اﻳﻨﺘﺮون ﺗﺸﻜﻴﻞ ﺷﺪه اﺳﺖ 2 اﮔﺰون ﻛﻮﺗﺎه و 3از 
 ﻗﺮار داﺷﺘﻪ - 471/- 012ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮر اﻳﻦ ژن در ﻣﻮﻗﻌﻴﺖ.
  .(6 )اﺳﺖ (C) ﺳﻴﺘﻮزﻳﻦ  و(G) ﮔﻮاﻳﻴﻦ و ﻏﻨﻲ از ﺑﺎزﻫﺎي
 اﺳﻴﺪ 89، Btscن ﭘﺮوﺗﺌﻴﻦ ﻛﺪ ﺷﺪه ﺗﻮﺳﻂ ژ
 ﻛﻴﻠﻮ 11آﻣﻴﻨﻪ دارد و وزن ﻣﻮﻟﻜﻮﻟﻲ آن ﺣﺪوداً 
اﻳﻦ ﭘﺮوﺗﺌﻴﻦ ﺑﻪ ﻃﻮر ﮔﺴﺘﺮده در اﻛﺜﺮ . داﻟﺘﻮن اﺳﺖ
اﻧﻮاع ﺳﻠﻮل ﻫﺎ و ﺑﺎﻓﺖ ﻫﺎي ﺑﺪن ﺗﻮزﻳﻊ ﺷﺪه اﺳﺖ و 
 3ﻣﻬﺎر ﻛﻨﻨﺪه ﺳﻴﺴﺘﻴﻦ ﭘﺮوﺗﺌﺎزﻫﺎي ﺧﺎﻧﻮاده ﻛﺎﺗﭙﺴﻴﻦ
  (.7- 9 )اﺳﺖ
ﻣﻄﺎﻟﻌﺎت ﮔﻮﻧﺎﮔﻮﻧﻲ در ﻧﻘﺎط ﻣﺨﺘﻠﻒ دﻧﻴﺎ در 
 اﻧﺠﺎم ﺷﺪه  EGI در ﺑﺮوز ﺻﺮعBtscﻧﻘﺶ ارﺗﺒﺎط ﺑﺎ 
 ﺟﻬﺶ ﻣﺨﺘﻠﻒ ﻣﺎﻧﻨﺪ ﺣﺬف، 01اﺳﺖ و ﺗﺎﻛﻨﻮن 
 ﺷﻨﺎﺳﺎﻳﻲ Btscﮔﺴﺘﺮش و ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ﻧﻘﻄﻪ اي در 
اﺛﺮ ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ذﻛﺮ ﺷﺪه ﺑﺮ روي . (01- 21 )ﺷﺪه اﺳﺖ
در ﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري ژن .  ﻣﺘﻔﺎوت اﺳﺖBtscﭘﺮوﺗﺌﻴﻦ 
 -'5  ﻧﺴﺨﻪ از ﺗﻮاﻟﻲ ﺗﻜﺮاري3 ﺗﺎ 2 اﻓﺮاد ﺳﺎﻟﻢBtsc
 ﺑﺎﻻ 571 pbدر ﻓﺎﺻﻠﻪ  '3- CCC CGC CCC GCG
دﺳﺖ ﻛﺪون آﻏﺎز وﺟﻮد دارد اﻣﺎ در اﻓﺮاد ﺑﻴﻤﺎر اﻳﻦ 
 ﺑﺎر ﮔﺴﺘﺮش ﻳﺎﻓﺘﻪ اﺳﺖ ﻛﻪ ﻣﻮﺟﺐ از 051 ﺗﺎ 03ﺗﻮاﻟﻲ 
ﺑﻴﻦ رﻓﺘﻦ ﻓﺎﺻﻠﻪ اﺟﺰاي ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮر از ﻣﻜﺎن ﺷﺮوع 
  . (31،41)ﺷﻮد  ﻣﻲBtscروﻧﻮﻳﺴﻲ و ﻣﻬﺎر روﻧﻮﻳﺴﻲ ژن 
اي ﻧﻴﺰ ﻣﻮﺟﺐ ﺣﺬف ﻫﺎي ﺣﺬﻓﻲ و ﻧﻘﻄﻪﺟﻬﺶ
 ﻳﺎ ﺗﻐﻴﻴﺮ اﺳﻴﺪﻫﺎي آﻣﻴﻨﻪ اي ﻣﻲ ﺷﻮﻧﺪ ﻛﻪ در اﺗﺼﺎل
 دﺧﺎﻟﺖ دارﻧﺪ، ﻟﺬا ﺑﺎﻋﺚ B ﺑﻪ ﻛﺎﺗﭙﺴﻴﻦ Btsc ﭘﺮوﺗﺌﻴﻦ
 ﻣﻲ ﺷﻮد B ﺑﻪ ﻛﺎﺗﭙﺴﻴﻦ Btscﻛﺎﻫﺶ ﮔﺮاﻳﺶ اﺗﺼﺎل 
 ﺗﻮﺳﻂ Bﻛﻪ در ﭘﻲ آن ﻓﻌﺎﻟﻴﺖ ﭘﺮوﺗﺌﺎزي ﻛﺎﺗﭙﺴﻴﻦ 
  ﻣﻬﺎر ﻧﺨﻮاﻫﺪ ﺷﺪ و ﺑﻴﻤﺎري ﺻﺮع اﻳﺠﺎد  Btsc
  .(51- 71 )ﻣﻲ ﺷﻮد
در . ﺑﺴﻴﺎر ﺷﺎﻳﻊ اﺳﺖ ﺑﻴﻤﺎري ﺻﺮع در اﻳﺮان 
 ﺑﺮ روي زﻣﻴﻨﻪ ژﻧﺘﻴﻜﻲ ﺑﻴﻤﺎري اﻳﺮان ﻣﻄﺎﻟﻌﺎت اﻧﺪﻛﻲ
 Btscﺻﺮع اﻧﺠﺎم ﺷﺪه اﺳﺖ و در ﻣﻮرد ﻧﻘﺶ ژن 
 ﻟﺬا اﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ اي ﺻﻮرت ﻧﮕﺮﻓﺘﻪ اﺳﺖ،ﺗﺎﻛﻨﻮن ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ
ﺑﻪ ﺑﺮرﺳﻲ ﺗﻤﺎم ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ﺷﻨﺎﺧﺘﻪ ﺷﺪه و ﻫﻤﭽﻨﻴﻦ 
 PCSS - RCP ﺑﻪ روش Btscﺟﻬﺶ ﻫﺎي ﺟﺪﻳﺪ ژن 
   ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ ﺗﻌﺪادي از ﺑﻴﻤﺎران در
  . در اﺳﺘﺎن ﭼﻬﺎرﻣﺤﺎل و ﺑﺨﺘﻴﺎري ﭘﺮداﺧﺘﻪ اﺳﺖ
  
  :روش ﺑﺮرﺳﻲ 
آزﻣﺎﻳﺸﮕﺎﻫﻲ ﻳﻚ  - اﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ ﺗﻮﺻﻴﻔﻲ
 در Btscﻣﻮرد ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ژن  ﻋﻤﻠﻴﺎت ﻏﺮﺑﺎﻟﮕﺮي در
ﭘﺲ از . ﺑﻮد 0931در ﺳﺎل  EGIﺑﻴﻤﺎران ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ 
ر  دﺑﺮرﺳﻲ ﻫﺎ و ﻣﻄﺎﻟﻌﺎت اوﻟﻴﻪ از ﺗﻌﺪاد زﻳﺎدي ﺧﺎﻧﻮاده
 ﻛﻪ در آن ﻫﺎ ﻧﻮع ﺧﺎﺻﻲ اﺳﺘﺎن ﭼﻬﺎرﻣﺤﺎل و ﺑﺨﺘﻴﺎري
 EGIﺑﻪ  ﻓﺮد ﻣﺒﺘﻼ 53، از ﺻﺮع ﻣﺸﺎﻫﺪه ﺷﺪه ﺑﻮد
ﺷﺎﺧﺼﻪ اﺻﻠﻲ اﻧﺘﺨﺎب ﺑﻴﻤﺎران وﺟﻮد . اﻧﺘﺨﺎب ﺷﺪﻧﺪ
ﺳﺎﺑﻘﻪ ﻓﺎﻣﻴﻠﻲ ﻣﺜﺒﺖ و ﻧﻔﻲ ﻫﺮ ﻋﺎﻣﻞ ﻓﻴﺰﻳﻜﻲ ﻳﺎ ﻋﺎﻣﻞ 
در اﻳﻦ . دﻳﮕﺮ در ﺑﺮوز ﺻﺮع آن ﻫﺎ ﺑﻮده اﺳﺖﻣﺸﺨﺺ 
ﻲ، ﺳﺎﺑﻘﻪ ﺗﺐ و اﺑﺘﻼ ﺑﻪ ﺑﺮرﺳﻲ ﻋﻼوه ﺑﺮ ﭘﻴﺸﻴﻨﻪ ي ﻓﺎﻣﻴﻠ
ﻫﺎ ﻧﻈﻴﺮ ﻋﻔﻮﻧﺖ ﻫﺎي وﻳﺮوﺳﻲ و ﺑﺎﻛﺘﺮﻳﺎﻳﻲ، ﺑﺮﺧﻲ ﺑﻴﻤﺎري
ﺳﻮاﻧﺢ ﻣﺨﺘﻠﻒ، ﻧﺤﻮه ﺗﻮﻟﺪ و ﻣﺸﻜﻼت اﺣﺘﻤﺎﻟﻲ زﻣﺎن ﺗﻮﻟﺪ، 
داروﻫﺎي ﻣﺼﺮﻓﻲ و رﻓﺘﺎر ﺑﻴﻤﺎر در ﭘﺎﺳﺦ ﺑﻪ دارو، ﺳﻦ ﺷﺮوع 
    ﺗﻨﺎوب ﺣﻤﻼت و ﻧﻈﺮ ﻣﺘﺨﺼﺺ ﻣﺮﺑﻮﻃﻪ در،ﺑﻴﻤﺎري
  و( GEE=marG olahpecnE ortcelE) ﻣﻮرد
در ﻧﻈﺮ ( IRM = egamI ecnanoseR citengaM)
ﻞ آﻣﺪ و از اﻓﺮاد ﺧﻮن ﮔﻴﺮي ﺑﻪ ﻋﻤ. (81 )ﮔﺮﻓﺘﻪ ﺷﺪ
  ﺑﺎ ﻏﻠﻈﺖATDEﺳﺮﻣﺎ و ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎي ﺧﻮن در ﺷﺮاﻳﻂ 
 ﻣﻮﻻر ﺑﻪ ﻋﻨﻮان ﻣﺎده ﺿﺪ اﻧﻌﻘﺎد ﺑﻪ آزﻣﺎﻳﺸﮕﺎه 0/5
ﺸﮕﺎه ﻋﻠﻮم ﻣﺮﻛﺰ ﺗﺤﻘﻴﻘﺎت ﺳﻠﻮﻟﻲ و ﻣﻮﻟﻜﻮﻟﻲ داﻧ
 روش ﺑﺎ ﺑﻪ ﻛﺎرﮔﻴﺮي. ﻧﺪﭘﺰﺷﻜﻲ ﺷﻬﺮﻛﺮد ﻣﻨﺘﻘﻞ ﺷﺪ
 ژﻧﻮﻣﻲ از ﮔﻠﺒﻮل ﻫﺎي ﺳﻔﻴﺪ AND،  ﻛﻠﺮوﻓﻮرم- ﻓﻨﻞ
  .(91 )ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎ اﺳﺘﺨﺮاج ﺷﺪ
 3 ﺗﺎ 1 ﺑﻌﺪ ﺟﻬﺖ ﺗﻜﺜﻴﺮ اﮔﺰون ﻫﺎي در ﻣﺮﺣﻠﻪ
 ﭼﻬﺎر ﺟﻔﺖ ﭘﺮاﻳﻤﺮ Btscو ﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري ژن 
 و ﻛﻴﻔﻴﺖ آن ﻫﺎ ﺑﻪ (1ﺟﺪول ﺷﻤﺎره  )ﻃﺮاﺣﻲ ﮔﺮدﻳﺪ
 ﺗﺎﻳﻴﺪ ﺷﺪ و ﺟﻬﺖ rennuR eneGوﺳﻴﻠﻪ ي ﻧﺮم اﻓﺰار 
   .ﺖ ژن ﻓﻨﺎوران ﺳﻔﺎرش داده ﺷﺪﺳﻨﺘﺰ ﺑﻪ ﺷﺮﻛ
ﻣﻮاد و ﻣﻘﺎدﻳﺮ ﻣﻮرد ﻧﻴﺎز ﺑﺮاي ﻫﺮ ﻧﻤﻮﻧﻪ 
  ،2lCgM )Mm05( lµ 5/2 ﺷﺎﻣﻞ RCPواﻛﻨﺶ 
 PTNd )5.7=HP ,Mm 01(، )X01(ﺑﺎﻓﺮ  lµ 5/2 RCP
 remirP R )MP 01(،lµ 5/0 remirP F )MP 01(، lµ 5/0
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 از lµ 1 و µ 1/0 esaremyloP AND qaT l 5(   )lµ/u
   ﺣﺠﻢ  ﺑﻪO2Hdd ﻛﻪ ﺑﺎ  ﺑﻮدﻧﺪ )gn 001( AND
 در دﺳﺘﮕﺎه RCPواﻛﻨﺶ . ﻧﺪ رﺳﺎﻧﺪه ﺷﺪlµ 52
 در ﺷﺮاﻳﻂ )napaJ-818 CP CETSA(ﺗﺮﻣﻮﺳﺎﻳﻜﻠﺮ 
 ﺳﻴﻜﻞ، دﻣﺎي واﺳﺮﺷﺖ ﺷﺪن 33دﻣﺎﻳﻲ ﺑﻬﻴﻨﻪ ﺷﺎﻣﻞ 
   و دﻣﺎي اﺗﺼﺎلc˚27، دﻣﺎي ﺳﺎﺧﺖ c˚69-49
ﺳﭙﺲ . (2ﺟﺪول ﺷﻤﺎره ) اﻧﺠﺎم ﺷﺪ c˚66-95
ه ﺑﺮ روي ژل ﭘﻠﻲ اﻛﺮﻳﻞ  ﺑﺪﺳﺖ آﻣﺪRCPﻣﺤﺼﻮﻻت 
ﺗﺤﺖ ﺟﺮﻳﺎن  (ynamreG – kcreM ) درﺻﺪ8آﻣﻴﺪ 
 ﺑﺎ  ﺑﻪ ﻣﺪت ﻳﻚ ﺳﺎﻋﺖ اﻟﻜﺘﺮوﻓﻮرز و ﻣﻴﻠﻲ آﻣﭙﺮ05
.ﺷﺪﻧﺪروش ﻧﻴﺘﺮات ﻧﻘﺮه رﻧﮓ آﻣﻴﺰي اﺳﺘﻔﺎده از 
    
  
  Btsc  زﻧﺠﻴﺮه اي ﭘﻠﻲ ﻣﺮاز ژنﭘﺮاﻳﻤﺮﻫﺎي اﺳﺘﻔﺎده ﺷﺪه ﺑﺮاي اﻧﺠﺎم واﻛﻨﺶ ﻫﺎي  :1ﺟﺪول ﺷﻤﺎره 
  ﻃﻮل ﻗﻄﻌﻪ ﻫﺪف  ﺮاﻳﻤﺮﺗﻮاﻟﻲ ﭘ  ﻧﺎم ﭘﺮاﻳﻤﺮ
 '3 – CCGAAGCCTCAGGGGACG – '5  1FE
  pb212 '3 – CGTGTAGCGGCTGGTCCA – '5  1RE
 '3 – CGATCTCATTGAACGTGCGT – '5  2FE
  pb081 '3 – GTAGTTCCATCTCACACCC – '5  2RE
 '3 – GACCCTTCTCTCGCCTCA – '5  3FE
  pb802 '3 – CAGTAGGAGGCAGATGGTC – '5  3RE
 '3 – GACCATAGCAGAAAGGCCC – '5  FP
  pb591 '3 – CGGTTTCACGGAGGAGGG – '5  RP
  (B ﻦژن ﺳﻴﺘﺎﺗﻴ) : Btsc .ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮر: P  .اﮔﺰون : E  .  esreveRﭘﺮاﻳﻤﺮ: R  . drawroFﭘﺮاﻳﻤﺮ  :  F
  
 PCSS  ﺎ روشـــ ﺑRCPﻮﻻت ــــﻣﺤﺼ
 (msihpromyloP noitamrofnoC dnarS elgniS)
ﺗﻮري ﻓﻘﻂ از ﻧﻈﺮ ﺗﻔﺎوت ﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮ. ﺑﺮرﺳﻲ ﺷﺪﻧﺪ
 . ﻣﻮرد ﺑﺮرﺳﻲ ﻗﺮار ﮔﺮﻓﺖRCPاﻧﺪازه ﻣﺤﺼﻮﻻت 
  ﻫﺮRCP ﻣﻴﻜﺮوﻟﻴﺘﺮ از ﻣﺤﺼﻮل 5 اﺑﺘﺪا PCSSﺑﺮاي اﻧﺠﺎم
 X1 reffuB gnidaoL   ﺣﺎوي ﻣﻴﻜﺮوﻟﻴﺘﺮ ﻣﺤﻠﻮل4ﻧﻤﻮﻧﻪ را ﺑﺎ 
 ،lµ01  ATDE )8=HP( ،(%09 dimamroF ﺣﺎوي)
  gm1 eulB lonehpomorB ،lm/gm 1 lonayC nelY
 C˚69  دﻗﻴﻘﻪ در دﻣﺎي01ﺮده و ﺑﻪ ﻣﺪت ﻣﺨﻠﻮط ﻛ
 ﺑﻪ ﺻﻮرت ANDﺣﺮارت داده ﺗﺎ دو رﺷﺘﻪ اي ﻫﺎي 
ﺗﻚ رﺷﺘﻪ ﺗﺒﺪﻳﻞ ﺷﻮﻧﺪ ﺑﺮاي ﺟﻠﻮﮔﻴﺮي از ﺑﺎزﮔﺸﺖ 
 ، و دو رﺷﺘﻪ اي ﺷﺪن آن ﻫﺎANDﺗﻚ رﺷﺘﻪ ﻫﺎي 
 .(02 )ﺑﻼﻓﺎﺻﻠﻪ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎ ﺑﺎ اﺳﺘﻔﺎده از ﻳﺦ ﺳﺮد ﮔﺮدﻳﺪ
  
  Btsc ژن  ﭘﻠﻲ ﻣﺮازاﻛﻨﺶ ﻫﺎي زﻧﺠﻴﺮه ايﺑﺮﻧﺎﻣﻪ دﻣﺎﻳﻲ ﺗﻨﻈﻴﻢ ﺷﺪه ﺑﺮاي و  :2ﺟﺪول ﺷﻤﺎره 
              ﻣﺮاﺣﻞ  ﻃﻮﻳﻞ ﺷﺪن  ﭼﺴﺒﻴﺪن  واﺳﺮﺷﺖ
  زﻣﺎن  دﻣﺎ   زﻣﺎن  دﻣﺎ   زﻣﺎن  دﻣﺎ    ﻧﺎم ﻗﻄﻌﻪ
  ces02  C˚27  ces03    C˚06  ces03  C˚49  1اﮔﺰون 
  ces03  C˚27  ces52  C˚95  ces03  C˚49  2  اﮔﺰون 
  ces05  C˚27  ces54    C˚66  ces03  C˚49  3اﮔﺰون 
  ces03  C˚27  nim 1    C˚56  nim 1    C˚59  ﻮﺗﻮرﭘﺮوﻣ
  (B ژن ﺳﻴﺘﺎﺗﻴﻦ : )Btsc
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  Btsc  واﻛﻨﺶ زﻧﺠﻴﺮه اي ﭘﻠﻲ ﻣﺮاز ژنﻣﺤﺼﻮﻻت PCSS ﺷﺮاﻳﻂ ﺑﻬﻴﻨﻪ ﺑﺮاي اﻟﻜﺘﺮوﻓﻮرز  :3ﺟﺪول ﺷﻤﺎره 
  (درﺻﺪ )ﻏﻠﻈﺖ ژن  (nim)زﻣﺎن   زﻣﺎن  vوﻟﺘﺎژ    (C˚ )دﻣﺎ  اﮔﺰون
  01  21  022  01  1
  21  9  082  01  2
  01  8  052  01  3
  (B ژن ﺳﻴﺘﺎﺗﻴﻦ) : Btsc،   msihpromyloP noitamrofnoC dnartS elgniS: PCSS
 
  
ﺟﺪول  )ﺷﺪﻧﺪﺳﭙﺲ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎ را ﺑﺮ روي ژل ﺑﺎرﮔﺬاري 
 ﺑﺎ ANDﭘﺲ از ﭘﺎﻳﺎن اﻟﻜﺘﺮوﻓﻮرز ﺑﺎﻧﺪﻫﺎي ( 3ﺷﻤﺎره 
. اﺳﺘﻔﺎده از روش ﻧﻴﺘﺮات ﻧﻘﺮه رﻧﮓ آﻣﻴﺰي ﺷﺪﻧﺪ
 در PCSSﻫﺎي ﺟﻬﺖ اﻃﻤﻴﻨﺎن از ﻧﺘﺎﻳﺞ، آزﻣﺎﻳﺶ
 .اﻳﻂ دﻣﺎﻳﻲ و ﻏﻠﻈﺖ ﻫﺎي ﺑﺎﻓﺮي ﻣﺨﺘﻠﻒ ﺗﻜﺮار ﺷﺪﺷﺮ
ﻜﻮك ﺑﻪ وﺟﻮد ﻣﺸPCSS ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎﻳﻲ ﻛﻪ روي ژل 
، ﺟﻬﺖ ﺑﺮرﺳﻲ ﺗﻮاﻟﻲ ﺟﻬﺶ ﺗﺸﺨﻴﺺ داده ﺷﺪﻧﺪ
  . ﺑﻪ ﺷﺮﻛﺖ ژن ﻓﻦ آوران ﻓﺮﺳﺘﺎده ﺷﺪﻧﺪAND
  
  :ﻳﺎﻓﺘﻪ ﻫﺎ 
 در ﺷﺮاﻳﻂ واﺳﺮﺷﺘﮕﻲ و ﺑﺎﻓﺮ RCPﻣﺤﺼﻮﻻت 
ﺑﺎ ﻗﺪرت ﻫﺎي ﻣﺨﺘﻠﻒ ( ATDE/etqroB/sirT) EBT
  ﻗﺮار ﮔﺮﻓﺘﻨﺪ ﻛﻪ در ﻳﻜﻲ از PCSSد ﺑﺮرﺳﻲ ﻳﻮﻧﻲ ﻣﻮر
ﺷﻜﻞ ﻓﻀﺎﻳﻲ  PCSS، روي ژل 2ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎي اﮔﺰون 
ﺸﻜﻮك ﺑﻪ وﺟﻮد ﺟﻬﺶ اﻳﻦ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻣ ﺟﺪﻳﺪي روﻳﺖ و
  (.1ﺗﺼﻮﻳﺮ ﺷﻤﺎره )ﺗﺸﺨﻴﺺ داده ﺷﺪ 
ﺑﺮرﺳﻲ ﻧﺘﻴﺠﻪ ﺗﻌﻴﻴﻦ ﺗﻮاﻟﻲ در ﻧﻤﻮﻧﻪ اي ﻛﻪ 
 درﮔﻴﺮ ﺷﺪه ﺑﻮد، ﺟﻬﺶ ﻧﻘﻄﻪ اي 2اﮔﺰون ﺷﻤﺎره 
ﻫﺎي ﭘﺲ از اﻧﺠﺎم ﺑﺮرﺳﻲ را ﻧﺸﺎن داد ﻛﻪ T> C84.c
 و samorhCﺑﻴﻮاﻧﻔﻮرﻣﺎﺗﻴﻜﻲ ﺑﺎ اﺳﺘﻔﺎده از ﻧﺮم اﻓﺰار 
  ﺑﺮ روي اﻳﻦ ﻧﻤﻮﻧﻪ، ﻣﺸﺨﺺ ﺷــﺪ ﻛﻪTSALB  ﺳﺮور
ﺗﺼﻮﻳﺮ  ) رخ داده اﺳﺖBtscاﻳﻦ ﺗﻐﻴﻴﺮ در ﻧﺎﺣﻴﻪ اﻳﻨﺘﺮوﻧﻲ ژن 
در ﻣﻮرد ﺑﻘﻴﻪ اﮔﺰون ﻫﺎ ﻫﻴﭻ ﮔﻮﻧﻪ ﺷﻴﻔﺖ و . (2ﺷﻤﺎره 
ﺪ ﻣﺸﺎﻫﺪه اﺧﺘﻼف اﻟﮕﻮ ﺑﺮ روي ژل ﻫﺎي ﭘﻠﻲ آﻛﺮﻳﻞ آﻣﻴ
 ﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري ﻧﻴﺰ ﻛﻪ از ﻧﻈﺮ RCP ﻣﺤﺼﻮﻻت .ﻧﺸﺪ












  .Btsc ژن 2  ﻣﺮﺑﻮط ﺑﻪ اﮔﺰون PCSSاي از ژل ﻧﻤﻮﻧﻪ :1ﺗﺼﻮﻳﺮ ﺷﻤﺎره 
 ﻛﻪ ﺑﺎ ﻧﻮك ﭘﻴﻜﺎن 8ﻧﻤﻮﻧﻪ  .ﺑﺎﺷﻨﺪﺑﻮط ﺑﻪ ﺑﻴﻤﺎران ﻣﻲﻫﺎي ﻣﺮ ﻧﻤﻮﻧﻪ41ﺗﺎ  1 ﻫﺎيﺳﺘﻮن ،AND. ﻣﺎرﻛﺮ اﻧﺪازه M، %21 ژل آﻛﺮﻳﻞ آﻣﻴﺪ
ﻫﺎ اي اﺳﺖ ﻛﻪ در آن ﺗﻐﻴﻴﺮ ﻣﺸﺎﻫﺪه ﺷﺪه و اﻟﮕﻮي ﻛﻨﻔﻮرﻣﺮﻫﺎ و ﻫﺘﺮودوﭘﻠﻜﺲ ﻣﺘﻔﺎوﺗﻲ ﺑﺎ ﺳﺎﻳﺮ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻧﻤﻮﻧﻪﻧﺸﺎن داده ﺷﺪه اﺳﺖ
  . ﻛﻨﺘﺮل ﻣﻨﻔﻲ اﺳﺖ51ﻧﻤﻮﻧﻪ  . دارد


















، Btsc ژن ،2 ﻳﺎﻓﺘﻪ در اﮔﺰونﻴﻦ ﺗﻮاﻟﻲ ﻧﺮﻣﺎل و ﺟﻬﺶ اﻧﺠﺎم ﺷﺪه ﺑ :TSALBاﻟﻒ :2ﺗﺼﻮﻳﺮ ﺷﻤﺎره 
 Btsc ژن .ﭘﻴﻜﺎن ﺟﺎﻳﮕﺎه ﺟﻬﺶ را ﻧﺸﺎن ﻣﻲ دﻫﺪ ﻧﻮك .ﻛﺮوﻣﺎﺗﻮﮔﺮام ﺣﺎﺻﻞ از ﺗﻌﻴﻴﻦ ﺗﻮاﻟﻲ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻣﺸﻜﻮك:ب
  .(Bژن ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦ )
  
  : ﺑﺤﺚ 
ﺘﻼﻻت دﺳﺘﮕﺎه ﺻﺮع ﻳﻜﻲ از ﺷﺎﻳﻊ ﺗﺮﻳﻦ اﺧ
ﺑﻌﺪ از اﻧﻮاع ﺳﻜﺘﻪ ﻣﻐﺰي و ﻗﻠﺒﻲ . ﻋﺼﺒﻲ در اﻳﺮان اﺳﺖ
ﻋﻮاﻣﻞ ﻣﺤﻴﻄﻲ و . ﺮﻳﻦ ﻓﺮاواﻧﻲ را در ﺟﺎﻣﻌﻪ داردﺑﻴﺸﺘ
ﻳﻜﻲ از . ژﻧﺘﻴﻜﻲ ﻫﺮ دو در ﺑﺮوز ﺻﺮع دﺧﻴﻞ ﻣﻲ ﺑﺎﺷﻨﺪ
 Btscﺗﻐﻴﻴﺮات ژﻧﺘﻴﻜﻲ ﻣﺴﺒﺐ ﺻﺮع، ﺟﻬﺶ در ژن 
 Btscاﺳﺖ و در اﻳﻦ ﺗﺤﻘﻴﻖ ﻏﺮﺑﺎﻟﮕﺮي ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ژن 
 ﺑﻴﻤﺎر 53 و ﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري در3 ﺗﺎ 1در اﮔﺰون ﻫﺎي 
 ﺷﻬﺮ ﺷﻬﺮﻛﺮد در ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ در
ﻧﺘﺎﻳﺞ ﺣﺎﻛﻲ از . اﺳﺘﺎن ﭼﻬﺎرﻣﺤﺎل و ﺑﺨﺘﻴﺎري اﻧﺠﺎم ﺷﺪ
آن ﺑﻮد ﻛﻪ ﻳﻚ ﺗﻐﻴﻴﺮ ﻧﻘﻄﻪ اي در ﻧﺎﺣﻴﻪ اﻳﻨﺘﺮوﻧﻲ ژن 
 در ﻛﻞ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎي ﻣﻮرد ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ رخ داده اﺳﺖ Btsc
ﻣﺎﺗﻴﻜﻲ ﻣﺸﺨﺺ ﻛﻪ ﭘﺲ از اﻧﺠﺎم ﺑﺮرﺳﻲ ﻫﺎي ﺑﻴﻮاﻧﻔﻮر
 رخ داده Btscﻧﺎﺣﻴﻪ اﻳﻨﺘﺮوﻧﻲ ژن ﺷﺪ ﻛﻪ اﻳﻦ ﺗﻐﻴﻴﺮ در 
  .اﺳﺖ
   در ﺑﺮوزBtscﻣﻄﺎﻟﻌﺎت ﮔﻮﻧﺎﮔﻮﻧﻲ ﺑﺮ روي ﻧﻘﺶ ژن 
  
ﺻﺮع در ﻧﻘﺎط ﻣﺨﺘﻠﻒ دﻧﻴﺎ ﺑﻪ وﻳﮋه در ﻛﺸﻮرﻫﺎي 
ﺑﺮ اﺳﺎس ﺑﺮرﺳﻲ اﻣﺎ ، ﻓﻨﻼﻧﺪ و آﻣﺮﻳﻜﺎ اﻧﺠﺎم ﺷﺪه اﺳﺖ
در ﻛﺸﻮر اﻳﺮان ﺗﺎﻛﻨﻮن ﻫﻴﭻ ﻫﺎي ﻣﺤﻘﻘﻴﻦ اﻳﻦ ﻣﻘﺎﻟﻪ 
 در اﻳﺠﺎد ﺻﺮع Btscﮔﻮﻧﻪ ﺑﺮرﺳﻲ ﺑﺮ روي ﻧﻘﺶ ژن 
 5 ﭘﺴﺮ و 5)  ﺑﻴﻤﺎر01ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ ﺑﺮ روي . اﻧﺠﺎم ﻧﺸﺪه اﺳﺖ
ﻧﺸﺎن داد ﻛﻪ در ﻫﻤﻪ ﺑﻴﻤﺎران  1MPEﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ( دﺧﺘﺮ
 وﺟﻮد Btscﺟﻬﺶ ﮔﺴﺘﺮش ﺗﻮاﻟﻲ ﺗﻜﺮاري در ژن 
دارد و ﺑﻴﻦ ﺷﺪت ﻋﻼﺋﻢ ﺑﻴﻤﺎري و ﺳﻦ ﺷﺮوع ﺑﻴﻤﺎري 
 .(31 )ﺑﺎ اﻧﺪازه ﺗﻮاﻟﻲ ﺗﻜﺮاري راﺑﻄﻪ اي وﺟﻮد ﻧﺪارد
 ﻛﻪ ﮔﺴﺘﺮش در دﻳﮕﺮ ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ ﻧﺸﺎن داده ﺷﺪه اﺳﺖ
 Btscﺳﺎﺗﻴﻼﻳﺖ در ﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري ژن ﻧﺎﭘﺎﻳﺪار ﻣﻴﻨﻲ 
 اﺳﺖ و ﻣﻨﺠﺮ ﺑﻪ 1MPEﺷﺎﻳﻊ ﺗﺮﻳﻦ ﺟﻬﺶ در ﺑﻴﻤﺎران 
 و raksataP. (61 ) ﻣﻲ ﺷﻮدANRmﻛﺎﻫﺶ ﺳﻄﺢ 
ﺸﺎن دادﻧﺪ ﻛﻪ ﺗﻮاﻟﻲ ﻫﺎي ﺗﻜﺮاري در ﻧﻫﻤﻜﺎراﻧﺶ 
 ، ﺳﺎﺧﺘﺎرﻫﺎي ﺛﺎﻧﻮﻳﻪ BtsCﻧﺎﺣﻴﻪ ﭘﺮوﻣﻮﺗﻮري ژن 
  زﻳﻨﺐ اﻣﻴﻨﻲ ﻓﺎرﺳﺎﻧﻲ و ﻫﻤﻜﺎران     در ﺑﻴﻤﺎران ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮعBﺟﻬﺶ ﻫﺎي ژن ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦ 
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  ﭘﺎﻳﺪاري ﺗﺤﺖ ﺷﺮاﻳﻂ ﻓﻴﺰﻳﻮﻟﻮژﻳﻜﻲ ﺗﺸﻜﻴﻞ 
  AND ﺗﺴﻬﻴﻞ ﺳﺮﺧﻮردن آﻧﺰﻳﻢ دﻫﻨﺪ ﻛﻪ ﺑﺎﻋﺚﻣﻲ
ﭘﻠﻲ ﻣﺮاز در ﻫﻨﮕﺎم ﻫﻤﺎﻧﻨﺪ ﺳﺎزي و ﮔﺴﺘﺮش ﺗﻮاﻟﻲ 
   .(12 )ﺪﻧﺗﻜﺮاري ﻣﻲ ﺷﻮ
 و ﻫﻤﻜﺎران در ﻛﺸﻮر ﻓﻨﻼﻧﺪ دو uusneoJ
را  led 81-1+861.c وA > G -941.c ﺟﻬﺶ ﺟﺪﻳﺪ 
 ﺗﺮﺗﻴﺐ ﻣﻨﺠﺮ ﺑﻪ ﺟﺎﻳﮕﺰﻳﻨﻲ و ﺣﺬف اﺳﻴﺪﻫﺎي  ﺑﻪﻛﻪ
   B ﺑﻪ ﻛﺎﭘﺘﺴﻴﻦ Bآﻣﻴﻨﻪ ﻣﻬﻢ در اﺗﺼﺎل ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦ 
ﻣﻲ ﺷﻮد را در ﺑﻴﻤﺎران ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮع اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ 
در ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ اي  ﻫﻤﭽﻨﻴﻦ .(21 )ﻣﻨﺘﺸﺮ ﮔﺰارش ﻛﺮدﻧﺪ
 و ﻫﻤﻜﺎران اﻧﺠﺎم دادﻧﺪ ﺟﻬﺶ ﻧﻘﻄﻪ اي naaH edﻛﻪ 
ﮔﺰارش ﻛﺮدﻧﺪ  Btsc ژن 3 را در اﮔﺰون C>A 212.c
ﻛﻪ ﻣﻨﺠﺮ ﺑﻪ ﺟﺎﻳﮕﺰﻳﻨﻲ ﮔﻠﻮﺗﺎﻣﻴﻦ ﺑﺎ ﭘﺮوﻟﻴﻦ و ﻛﺎﻫﺶ 
ﻫﻤﻪ (. 51 ) ﺷﻮد ﻣﻲB ﺑﻪ ﻛﺎﭘﺘﺴﻴﻦ Bاﺗﺼﺎل ﺳﻴﺴﺘﺎﺗﻴﻦ 
 را در اﻳﺠﺎد Btscاﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟﻌﺎت ﺑﻪ وﺿﻮح ﻧﻘﺶ ژن 
 ﺟﻬﺶ  ﺣﺎﺿﺮﺑﻴﻤﺎري ﺻﺮع ﻧﺸﺎن ﻣﻲ دﻫﻨﺪ در ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ
  در ﻧﺎﺣﻴﻪ اﻳﻨﺘﺮوﻧﻲ و دور ازT>C84.cﻧﻘﻄﻪ اي 
 ﻳﺎﻓﺖ ﺷﺪﻛﻪ ﺑﻪ ﻧﻮﻋﻲ ﺑﻴﺎﻧﮕﺮ Btscﺟﺎﻳﮕﺎه ﭘﻴﺮاﻳﺶ ژن 
 در اﻳﺠﺎد ﺻﺮع Btscﻧﻘﺶ ﺿﻌﻴﻒ ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ژن 
  ﭼﻬﺎرﻣﺤﺎل و ﺑﺨﺘﻴﺎري ﺳﺘﺎن ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ در ا
و ﺗﻜﻨﻴﻚ  ﺑﺎ اﻳﻦ وﺟﻮد ﻧﻮع روش آزﻣﺎﻳﺶ. ﻣﻲ ﺑﺎﺷﺪ
. ﻲ ﺟﻬﺶ ﻧﻴــــﺰ داراي اﻫﻤﻴﺖ زﻳﺎدي اﺳﺖﺷﻨﺎﺳﺎﻳ
 ﺮرﺳﻲ ﺟﻬﺶ در اﮔﺰون ﻫﺎيــــﺮاي ﺑــــ ﺑPCSSروش 
 و ﺑﺎ ﺗﻮﺟﻪ ﺑﻪ ﻫﺰﻳﻨﻪ ﻣﻨﺎﺳﺐ و ه اﺳﺖاﻳﻦ ژن ﺗﻨﻈﻴﻢ ﺷﺪ
ﺣﺴﺎﺳﻴﺖ ﺑﺎﻻي آن، روﺷﻲ ﻣﻨﺎﺳﺐ ﺑﺮاي ﺑﺮرﺳﻲ 
 اﻳﻦ (.22 )ر اﻳﻦ ژن ﻣﻲ ﺑﺎﺷﺪﻫﺎي اﺣﺘﻤﺎﻟﻲ دﺟﻬﺶ
روش ﺑﺴﻴﺎر ﺣﺴﺎس و دﻗﻴﻖ اﺳﺖ و در ﺷﺮاﻳﻂ 
اﻳﻦ .  درﺻﺪ ﻛﺎرآﻳﻲ دارد09 ﺗﺎ 07زﻣﺎﻳﺸﮕﺎﻫﻲ ﺑﻴﻦ آ
ﺛﻴﺮ ﺷﺮاﻳﻂ آزﻣﺎﻳﺸﮕﺎﻫﻲ ﻣﺘﻐﻴﺮ اﺳﺖ و  ﺗﺎروش ﺗﺤﺖ
ﻛﺎر ﻣﺤﻘﻖ در ﻧﺘﻴﺠﻪ و دﻗﺖ آن اﻟﺒﺘﻪ ﻣﻬﺎرت و روش 
ﻳﻲ روش ﺑﺎ ﺗﻜﺮار آ ﻛﺎرﻫﻤﭽﻨﻴﻦ. (32 )ﺛﻴﺮ ﻧﻴﺴﺖﺑﻲ ﺗﺎ
 ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎي ﻣﺸﻜﻮك ﺗﺤﺖ ﺷﺮاﻳﻂ آزﻣﺎﻳﺶ ﺑﺮاي
ﻗﺎﺑﻞ (  وﻟﺘﺎژ و ﺷﺮاﻳﻂ ﻳﻮﻧﻲﺗﻐﻴﻴﺮ)آزﻣﺎﻳﺸﻲ ﻣﺨﺘﻠﻒ 
در اﻓﺰاﻳﺶ اﺳﺖ و ﺣﺘﻲ اﻻﻣﻜﺎن ﺗﻌﻴﻴﻦ ﺟﻬﺶ ﺣﺘﻲ 
در اﻳﻦ ﻣﻄﺎﻟﻌﻪ .  درﺻﺪ را ﻧﻴﺰ ﻓﺮاﻫﻢ ﻣﻲ ﺳﺎزد001ﺣﺪ 
 در ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎﻳﻲ ﻛﻪ ﺑﻪ ﻋﻨﻮان ﻣﻮارد ﻣﺸﻜﻮك ﺑﻪ ﺟﻬﺶ
 دوﺑﺎره PCSS، ﻳﺎ ﭘﻠﻲ ﻣﻮرﻓﻴﺴﻢ در ﻧﻈﺮ ﮔﺮﻓﺘﻪ ﺷﺪ
 ﺑﺮاي ﻫﺮ ﻧﻤﻮﻧﻪ PCSSر ﺷﺪ و ﺗﻜﺮار دوﺑﺎره ﺗﻜﺮا
اﻃﻤﻴﻨﺎن ﻣﺎ را از ﺻﺤﺖ ﻧﺘﺎﻳﺞ ﺗﺎ ﺣﺪ زﻳﺎدي ﺑﺎﻻ ﺑﺮد و 
از ﻃﺮﻓﻲ ﺗﻌﻴﻴﻦ ﺗﻮاﻟﻲ ﻧﻤﻮﻧﻪ ﻫﺎي ﻓﻮق ﺻﺤﺖ ﻧﺘﺎﻳﺞ را 
  .ﺗﺎﻳﻴﺪ ﻛﺮد
  
  :ﻧﺘﻴﺠﻪ ﮔﻴﺮي 
 ﺑﻴﻤﺎر 53در ﻧﺸﺎن داد ﻛﻪ ﻧﺘﺎﻳﺞ اﻳﻦ ﺗﺤﻘﻴﻖ 
ﺷﻬﺮ ﺷﻬﺮﻛﺮد در  ﻣﺒﺘﻼ ﺑﻪ ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ در
ﺎرﻣﺤﺎل و ﺑﺨﺘﻴﺎري ارﺗﺒﺎط ﺑﻴﻦ ﺻﺮع ﻣﻨﺘﺸﺮ اﺳﺘﺎن ﭼﻬ
  ﻣﻲ ﺑﺎﺷﺪ ﺿﻌﻴﻒBtscاﻳﺪﻳﻮﭘﺎﺗﻴﻚ ﺑﺎ ﺟﻬﺶ ﻫﺎي ژن 
 در ﻧﺎﺣﻴﻪ اﻳﻨﺘﺮوﻧﻲ ژن T>C84.cو ﺗﻨﻬﺎ ﺟﻬﺶ ﻧﻘﻄﻪ اي 
  . ﻳﺎﻓﺖ ﺷﺪBtsc
  
  :ﺗﺸﻜﺮ و ﻗﺪرداﻧﻲ
ﺑﺪﻳﻨﻮﺳﻴﻠﻪ از ﻛﻠﻴﻪ اﺳﺎﺗﻴﺪ و ﻛﺎرﻛﻨﺎن ﻣﺤﺘﺮم ﻣﺮﻛﺰ 
و  ﻣﻮﻟﻜﻮﻟﻲ داﻧﺸﮕﺎه ﻋﻠﻮم ﭘﺰﺷﻜﻲ ﺷﻬﺮﻛﺮد –ﺗﺤﻘﻴﻘﺎت ﺳﻠﻮﻟﻲ 
 ﻫﻢ ﭼﻨﻴﻦ ﮔﺮوه ژﻧﺘﻴﻚ داﻧﺸﮕﺎه ﺷﻬﺮﻛﺮد و ﺟﻨﺎب آﻗﺎي دﻛﺘﺮ




  .5-341 :)11(62 ;5891 .aispelipE .yspelipe fo sledom sa tnatum esuom fo weiveR .T deirefyeS .1
 ;1102 .lorueN nipO rruC J .yspelipe fo ecnelaverp dna ecnedicni ehT .WJ rednaS ,A nagileN .2
 .7-1
 .lorueN J .yspelipe fo ygoloitea citeneg eht fo gnidnatsrednu ruo fo tcapmI .MR renidraG .3
 .43-723 :)5(742 ;yaM 0002
دﺮﻛﺮﻬﺷ ﻲﻜﺷﺰﭘ مﻮﻠﻋ هﺎﮕﺸﻧاد ﻪﻠﺠﻣ / هرود15 هرﺎﻤﺷ ،1 /و ﻦﻳدروﺮﻓ ﺖﺸﻬﺒﻳدرا 1392  
  
 80
4. Manford M, Cock H. Assesment and investigation of possible epileptic seizures. J Neurol 
Neurosurg Psychiatry. 2001; 70: 3-8.  
5. Parton M, Cockerell C. Epilepsy-the aetiology and pathogenesis. Am J Hosp Pharm. 2003; 
10: 288-95. 
6. Lalioti MD, Mirotsou M, Buresi C, Peitsch MC, Rossier C, Ouazzani R, et al. Identification 
of mutations in cystatin B, the gene responsible for the unverricht-lundborg type of progressive 
myoclonus epilepsy (EPM1). Am J Hum Genet. 1997; 60(2): 342-51. 
7. Barret AJ, Kirschke H. Cystatin, the egg white inhibitor of cysteine proteinases. J Methods 
Enzymol. 1981; 80: 771-8. 
8. Rabzelj S, Turk V, Zerovnik E. In vitro study of stability and amyloid- fibril formation of 
two mutants of human stefin B (cystatin B) occurring in patients with EPM1. Protein Sci. 2005 
Oct; 14(10): 2713-22. 
9. Lalioti MD. The epilepsy, the protease inhibitor and the dodecamer: progressive myoclonus 
epilepsy, cystatin B and a 12-mer repeat expansion. Cytogenet Genome Res. 2003; 100(1-4): 
213-23. 
10. Polajnar M, Ceru S, Kopitar-Jerala N, Zerovnik E. Human stefin B normal and patho-
physiological role: molecular and cellular aspects of amyloid-type aggregation of certain EPM1 
mutants. Front Mol Neurosci. 2012; 5(88): 1-7. 
11. Joensuu T, Lehesjoki A. Molecular background of EPM1- unverricht-Lundborg disease. 
Epilepsia. 2008; 49(4): 557-63. 
12. Joensuu T, Kuronen M, Alakurtti K, Tegelberg S. Cystatin B: mutation delition, alternative 
splicing and expression in progressive myoclonus epilepsy of unverricht-lundborg type (EPM1) 
patients. Eur J Hum Genet. 2007 Feb; 15(2): 185-93. 
13. Santoshkomar B, Turnbull J. Unverricht-lundborg progressive myoclonus epilepsy in 
Oman. Pediatr Neurol. 2008 Apr; 38(4): 252-5. 
14. Polajnar M, Zerovnik E. Impaired autophagy: a link between neurodegenerative disease and 
progressive myoclonus epilepsies. Trends Mol Med. 2011 Jun; 17(6): 293-300. 
15. De Haan G. Doelman J, Geesink H, Augustijn P, Jager-Jongkind A. Univerricht-Lundborg 
Disease: Underdiagnosed in the Netherlands. Epilepsia. 2004; 45(9): 1061-3.  
16. Alakurtti K, Weber E, Rinne R, Theil G. Loss of  lysosomal association of cystatin B 
proteins representing progressive  myoclonus epilepsy, EPM1, mutations. Eur J Hum Genet. 
2005 Feb; 13(2): 208-15. 
17. Ramachandran N, Girard JM, Turnbull J, Minassian BA. The autosomal recessively 
inherited progressive myoclonus epilepsies and their genes. Epilepsia. 2009 May; 50(Suppl 5): 
29-36. 
18. This document is available on-line at www.ivis. Org. Document number B0230.0302. 
19. Dale JW, Schants MV. Purification and separation of nucleic acid in: from Genes to 
genomes. Surrey: John Wiley; 2002. 
20. Bespalova IN, Adkins S, Pranzatelli M, Burmeister M. Novel cystatin B mutation and 
diagnostic PCR assay in unverricht-lundborg progressive myoclonus epilepsy patient. Am J 
Med Genet. 1997; 74(5): 467-71. 
21. Pataskar SS, Dash D. Brahmachari SK. Progressive myoclonus epilepsy [EPM1] repeat d 
(CCCCGCCCCGCG) forms folded hairpin structures at physiological pH. J Biomol Struct Dyn. 
2001 Oct; 19(2): 293-305. 
 ﻦﻴﺗﺎﺘﺴﻴﺳ نژ يﺎﻫ ﺶﻬﺟBعﺮﺻ ﻪﺑ ﻼﺘﺒﻣ نارﺎﻤﻴﺑ رد     نارﺎﻜﻤﻫ و ﻲﻧﺎﺳرﺎﻓ ﻲﻨﻴﻣا ﺐﻨﻳز  
  
 81
22. Orita M, Iwahana H, Kanazawa. Detection of polymorphisms of human DNA by gel 
electrophoresis as single strand conformation polymorphisms. Proc Natl Acad Sci USA. 1989 
Apr; 86(8): 2766-70. 
23. Glavac D, Dean M. Optimization of the single- strand conformation polymorphism (SSCP) 
technique for detection of point mutations. J Hume mutant. 1993; 2(5): 404-14. 
 
Journal of Shahrekord University of Medical Sciences      
(J Shahrekord Univ Med Sci) 2013 Apr, May; 15(1): 74-82.                                        Original article 
  
 82
Cite this article as: Amini-Farsani Z, Ahadi AM, Teimori H, Haeri-Ruhani A, Heidari S. 
Investigation of mutation in cystatin B gene in patients affected by idiopathic generalized epilepsy in 

















*Corresponding author:  
        Cellular and Molecular Research Center, Shahrekord University of Medical Science,  
                    Rahmatieh, Shahrekord, I.R. Iran. Tel: 00983813346692, E-mail:hosseintimm@yahoo.com 
Investigation of mutation in cystatin B gene in patients affected by 
idiopathic generalized epilepsy in Chaharmahal and Bakhtiari 
province 
 
Amini-Farsani Z (MSc)1, Ahadi AM (PhD)2, Teimori H (PhD)3*, Haeri-Ruhani A (PhD)4, 
Heidari S (MSc)2 
1Biology Dept., Islamic Azad University, Science and Research Campus, Tehran, I.R. Iran; 2 
Genetics Dept., Shahrekord University, Shahrekord, I.R. Iran; 3Cellular and Molecular Research 
Center, Shahrekord University of Medical Science, Shahrekord, I.R. Iran;4 Biology Dept., 
Tehran University, Tehran, I.R. Iran. 
Received: 22/May/2012   Revised: 24/Jul/2012  Accepted: 30/Jun/2012 
 
Background and aims: Cystatin B gene encodes a protein that inhibits proteolytic activity of 
cathepsin enzymes. Mutation in this gene has been stated as one of the causes of idiopathic 
generalized epilepsy. This study aimed at screening the cstB gene mutations in 35 patients 
affected by idiopathic generalized epilepsy in the Chaharmahal and Bakhtiari province. 
Methods: In this descriptive-lab study, the researchers examined mutations in exons 1 to 3 and 
uncovered the cstB gene promoter region in 35 patients with Idiopathic Generalized 
Epilepsy.Using standard phenol-chloroform procedure. The researchers extracted DNA and then 
they utilized PCR-SSCP analysis for screening mutations in this gene. Finally suspected cases 
were sequenced. 
Results: In one of the samples, point mutation c.48C> T was found which was unknown. 
Investigating the bioinformatic examinations on this sample, it can be concluded that this shift 
has been occurred in the cstB gene intronic region.  
Conclusion: The results obtained from the samples of this study reveales that there is a slight 
relationship between idiopathic generalized epilepsy and the cstB gene mutations. 
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